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ABSTRACT: 

The diversity antenna system has 2 alternate antenna devices which are switched into use in 
dependence on the reception signal level. The switching to the selected antenna is effected in 
the vertical blanking intervals of the received signal during 2 successive line synchronisation 
pulses. Pref. each reception signal level is stored and compared with the signal level for the 
other antenna, to allow the correct antenna for the next half frame to be selected. 
USE/ADVANTAGE - Image transmission for remote control of unmanned vehicle, e.g. for 
handling hazardous materials. Ensures high video reception quality. 
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@ Veriahren und Einrichtung zur Steuerung einer Diversity-Antennenanordnung 

Fur eine weitgehend storungsfreie Bildwiedergabe bei 
mobiler Bildubertragung wird eine Diversity-Antennenan- 
ordnung vorgeschlagen, welche zwei, in Abhangigkeit vom 
Empfangsaignalpegel umschaltbare Antennen aufweist 
Dabei wird in jeder vertikalen Austastlucke des Empfangssi- 
gnals wShrend zwei aufeinanderfolgender Zeilensynchro- 
nimpulse von der bislang eusgewfihlten Antenna auf die 
jeweils andere Antenne umgeschahet. Der Pegelwert des 
Empfangssignals der bislang ausgewahtten Antenne wird 
geapeicharl und mh dem Pegelwert des Empfangssignals 
der umgeschelteten anderen Antenne verglichen. Fur den 
Empfang des nfichsten Halbbildes wird diejenige Antenna 
selektiert, welche den h6heren Empfangspegel lief ert. 
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Beschreibung neuer Synchronimpulse auBer Tritt gerit. 

i. v Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenfiber 

Die Erfindungbezieht sich auf ein Verfahren gemaB darin, bei einer mobilen BildQbertragung eine weitge- 

dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 , sowie auf eine hend stdrungsf reie Bildwiedergabe zu ermfiglichen. 

Einrichtung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 5 Diese Aufgabe wird alternate durch die kennzetch- 

spruchs 2. Ein Verfahren und eine Einrichtung dieser nenden Merkmale der nebengeordneten Ansprfiche 1 

Art sind beispielsweise aus der US-PS 44 33 344 be- (Verfahren) und 2 (Einrichtung) gel6st 

kannt Eine besonders bevorzugte Verwendung der Erfm- 

Bei der mobilen BildQbertragung tritt das Problem dung ist in dem nebengeordneten Anspruch 8 angege- 

auf, daB infolge von Mehrwegeausbreitung sich haufig 10 ben. _ 

anderndeInterferenzenamEmpfangsortauftreten,wel- Die Erfindung wird anhand ernes AusfQhrungsbei- 

che zu Bild- und Bildsynchronst6rungen ffihren. Diese spiels in den Zeichnungen nSher erlauteL Es zeigt: 

Storungen wirkcn sich besonders nachteilig bei der Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsmSBigen 

Fernsteuerung von unbemannten Manipulatorfahrzeu- Einrichtung zur Steuerung einer Diversity-Antennenan- 

gen aus, welche beispielsweise fur die Hamihabungge- 15 ordnung, und 

ffihrlicher Stoffe oder gefahrverdachtiger Guter und Fig. 2 ein Blockschaltbild einer gegenuber Fig. 1 ab- 
Gegenstande benutzt werden. Und zwar hangt die Ma- gewandelten Steuerungseinnchtung fur eine Mehrfach- 
nipuliersicherheit solcher unbemannter Fahrzeuge em- Diversity-Antennenanordnung. 
scheidend davon ab, wie unbeeimrachugt von Stdrun- In Fig. 1 sind die beiden Antennen einer Diversity- 
gen die weit entfernte Bedienungsperson in der ortsfe- jo Antennenanordnung mit 1 und 2 bezeichnet, welche bei- 
sten Steuerzentrale den mit einer fahrzeugseitigen spielsweise in einer ortsfesten Steuerzentrale fur ein 
Femsehkameraaufgenommen,zumanipulierendenGe- ferngesteuertes Manipulatorfahrzeug 14 aufgestellt 
eenstand auf dem Bildschirm des Beobachtungsmoni- sind. Das Manipulatorfahrzeug 14 weist femsteuerbare 
tors verfolgen kann. Fernsehkameras 15 auf, deren Bildsignal fiber eine Sen- 
Fur den mobilen Empfang von Fernsehfunksignalen » deanntenne 16 zu den ortsfesten Antennen 1, 2 z.B. im 
ist es bereits bekannt, (US-PS 44 33 344. JP-OS 23GHz-Band Obertragen werden. Die fibertragenen 
57-1 31 181 und DE-OS 37 32 398) eine aus zwei oder Bildsignale werden in noch zubeschreibenderWeise auf 
mehreren Antennen bestehende Diversity-Antennena- dem Kontrollmonitor 13 in der Steuerzentrale wieder- 
nordung vorzusehen deren Ausgangssignale wahlweise gegeben, so daB eine nicht dargestellte Bedienungsper- 
auf den Eingang eines Fernsehempfangers geschaltet 30 son aufgrund des wiedergegebenen Femsehbildes Ober 
werden. je nach dem, welche der Antennen das starkere ein Bedienpult 18 die erforderlichen Steuerkommandos 
Signal liefert Da bei einem Fernsehsignal eine Umschal- ausl6sen kann, welche fiber emen Sender 19 und einer 
tung "mitten im Bild" zu Bildstorungen ffihren wiirde, Sendeamenne 20 in der Steuerzentrale zu einer Emp- 
wird die Selektion einer der Antennen fur wenigstens fangsantenne 17 des Manipulatorfahrzeuges 14 Obertra- 
die Dauer eines Halbbildes beibehalten und eine Anten- js gen werden. . ... . . ... 

nenumschaltung erfolgt nur wahrend der Bildrficklauf- Im folgenden sollen die innerhalb der stnchpunktier- 

phase in jeder vertikalen Austastliicke. Der Pegelwert ten Umrandung 100 dargestellten Schaltungsblocke na- 

des Empfangssignals der bislang ausgewahlten Antenne her erlautert werden, welche die Antennen 1, 2 mit dem 

wird zwischengespeichert und mit dem Pegelwert des Kontrollmonitor 13 verbmden. „,.,..., 

Empfangssignals der umgeschalteten anderen Antenne 40 Die Antennen 1, 2 ffihren zu einem Halbleiter-Um- 

verjlichen, urn diejenige Antenne fur den Empfang des schalter 3, fur den be.sp.ekwejse eine ni^aan- 

nachsten Halbbildes zu selektieren, welche den hoheren ordnung vorgesehen isL Der Halble.ter-Umschalter 3 

Empfangspegel liefert. verbindet jeweils eine der beiden Antennen 1, mit dem 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB beim Umschalten der Eingang eines Fernsehempfangers A, welcher das von 

Antennen (sowohl beim Prflfen des Empfangspegels als 45 dem Manipulatorfahrzeug 14 empfangene Fernsehsi- 

auch bei der Auswahl der momentan "besseren" Anten- gnal demoduhert Das demodulierte FBAS-Signal am 

ne) am Eingang des Fernsehempfangers StSrimpulse Ausgang 41 des Fernsehsignalempfangers 4 wird einer 

auftreten k6nnen, welche die Aufbereitung der Syn- aktiven Synchronimpuls-Klemmstufe 5 zugefflhrt. wel- 

chronimpulse im Fernsehempfanger st6ren kdnnen, falls che praktisch verzogerungsfre. eine Klemmung des Im- 

- wie dies Oblich ist - die H- und V-lmpulsoszillatoren so pulsbodens samtlicher Sychrommpulse auf emen festge- 

des Fernsehempfangers direkt von den aus dem emp- legten Referenzwert vornimmt Da es sk* be. dem 

fangenen Fernsehsignal abgetrennten Synchronsignal Qbertragenen Bildsignal urn em Einse.tenband-AM-Si- 

synchronisiert werdea Diese Stftrung der lmpulsaufbe- gnal handelt, werden durch Klemmung Amputudens 6- 

reitung ffihrt wiederum zu einer Fehlsynchronisation rungen, welche sich auf die Pegel der Synchronimpulse 

der H- und V-ImpulsoszUlatoren und letzlich zu Bildsto- 55 aufpragen wfirden, mit Sicherheit vermieden. Deraroge 

rungea Im Falle einer Fehlsychronisation des H-Im- Amplitudensterungen^ konnen beispielsweise durch 

pulsgenerators treten horizontal Verschiebungen der UuchtstoffrShren im Obertragungsweg entstehen. 

Zeilen auf. Im Falle einer Fehlsynchronisation des V-lm- Das geklemmte FBAS-Signal am Ausgang der 

pulsgenerators treten Bildspriinge oder Kippeffektedes Klemmstufe 5 wird fiber d.e Leitung 51 dem 1 Vrfeosi- 

Bildes auf. Es hat sich ferner gezeigt, daB auch bei Ver- eo gnalemgang des Kontrollmonitors 13, uber die Leitung 

wendung einer Diversity-Antennenanordnung die Emp- 52 dem Videosignaleingang einer Tast- und Halte-Aus- 

fangspegel samtlicher Antennen kurzzeitig unzurei- wahllogikschaltung 10 und fiber die Leitung 53 emer 

chend I sein kdnnen. Dies ffihrt dazu, daB nicht nur der Synchronimpuls-Abtrennstufe 6 n «»gefahrt Die n der 

Bildinhalt verrauscht wird, sondern - was noch weitaus Stufe 6 aus dem geklemmten FBAS-Signal abgetrenn- 

alsStSrenderempfunden wird, die Synchronisation der 6S ten Synchronimpulse werden einer Steuerlogikscnai- 

H- und V-lmpulsoszillatoren durch das aus dem emp- tung 8 zugefflhrt, welche die ankommenden Synchron- 

fangenden Fernsehsignal abgetrennte Synchronsignal impulse in die Horizontal-Synchronimpulse au ihren 

der Verrauschung des Fernsehsignals einschlieBBch Ausgang 81 und in die Vertikal-Synchrommpulse auf 
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ihren Ausgang 82 aufteilt. Die Steuerlogikschahung 8 
wird von einer $chwel!wertschaltun$ 7 aktiviert, wel- 
cher von dem Ausgang 42 des Fernsehsignalempf angers 
eine Regekpannung zugefflhrt wird. Der Pegel dieser 
Regelspannung stellt ein MaB for den Pegel des Emp- 5 
fangssignals am Eingang des Fersehsignalempfangers 4 
dar. Nur dann, wenn der Pegel der Regelspannung den 
Schwellwert der Schaltung 7 uberschreitet wird die 
Steuerlogik 8 aktiviert, wodurch die Horizontal- und 
Vertikalsynchronimpulse zu den Steuereingangen eines 10 
Synchronimpulsgenerators 9 weiter Qbertragen werden. 
Der Synchronimpulsgenerator 9 wird beispielsweise 
von einem phasensynchronisierbaren Quarzoszillator 
gebildet, welcher bei Fehlen von Horizontal- und Verti- 
kakynchronimpulsen an semen Steuereingangen frei 15 
Mil Seine Schaltung ist so ausgelegt, daB uber eine 
Freilaufperiode von mehreren 100 Halbbildperioden ei- 
ne exakie Synchronisierung des Monitors 13 gewahrlei- 
stet ist 

Die Phasenlage des Synchronimpulsgenerators 9 wird 20 
mit Hilfe eines Phasenreglers H in Abhfingigkeit von 
der Phasenabweichung zwischen den abgetrennten 
Synchronimpuken und den vom freilaufenden Oszilla- 
tor generierten Synchronimpuken nachgeftlhrt Der 
Synchronimpulsgenerator 9 fiihrt iiber seine Ausgange 25 
91 und 92 der Auswahllogikschaltung 10 ein Taktsignal 
(Ausgang 91) und das Vertikalsynchronsignal (Ausgang 
92) zu. 

Unmittelbar vor dem Abtastzeitpunkt erzeugt die 
Auswahllogikschaltung 10 ein Umschaltsignal welches 30 
Qbereine Pegelanpassungsschakung 12 dem Halbleiter- 
umschalter 3 zugefiihrt wird und eine Umschaltung von 
der bisher wirksamen Antenne auf die andere Antenne 
auslOst Desweiteren speichert die Auswahllogikschal- 
tung 10 den unmittelbar vor der Antenhenumschaltung 35 
festgestellten Pegel des FBAS-Signals (welcher der bis- 
her wirksamen Antenne zugeordnet ist) und vergleicht 
diesen gespeicherten Pegelwert mit dem zum Abtast- 
zeitpunkt festgestellten Pegelwert des von der umge- 
schalteten Antenne gelieferten FBAS-Signals. Falls der 40 
abgetastete Pegelwert hdher ist als der gespeicherte 
Pegelwert, bleibt der Umschaltzustand des Umschalters 
3 erhalteru andernfalls 16st die Auswahllogikschaltung 
10 eine Ruckumschaltung auf den vorigen Antennenzu- 
stand aus. 45 

Die geschilderten VorgSnge in der Auswahllogik- 
schaltung 10 erfolgen in einem Zeitraum zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Horizontalsynchronimpulsen 
wahrend der vertikalen Bildaustastlucke bzw. Bildrtlck- 
laufs. so 

Die Pegelanpassungsstufe 12 sorgt dafiir, daB ent- 
sprechend dem Steuersignal der Auswahllogikschaltung 
10 derjenige Zweig des Halbleiter-Umschalters 3 lei- 
tend wird, welcher der zu aktivierenden Antenne 1 bzw. 
2 zugeordnet ist 55 

Infolge der Schweliwertilberprfifung der Regelspan- 
nung und der davon abgeleiteten Freigabe der abge- 
trennten Synchronimpulse an den Synchronimpulsgene- 
rator 9 wird erreicht, daB unzureichende, gestdrte Syn- 
chronimpulse nicht zu einer fehlerhaften Synchronisie- 60 
rung des Synchronimpulsgenerators fflhren kdnnen, 
welcher auch den Kontrollmonitor 13 iiber die Leitung 
93 mit Synchronimpuken versorgt Damit ist gewahrlei- 
stet, daB der Kontrollmonitor 13 stets mit stdrungsfrei- 
en Synchronimpuken angesteuert wird, da - wie schon 65 
erwShnt — der Synchronimpulsgenerator 9 uber meh- 
rere 100 Bildperioden exakt freilfiuft, dh, selbst wenn 
wahrend einer Stdrphase von einigen Sekunden Dauer 


die aus dem FBAS-Signal abgetrennten Synchronimpul- 
se gestOrt sind 

Die aus diem FBAS-Signal abgetrennten Synchronim- 
pulse werden des weiteren wahrend der oben erwahn- 
ten Vorginge innerhalb der Auswahllogikschaltung 10 
unterdriickt, wozu die Auswahllogikschaltung 10 ein 
entsprechendes Schaltsignal einem Steuereingang 83 
der Steuerlogikschahung 8 zufflhrt Der Freilauf des 
Synchronimpulsgenerators 9 gewahrleistet somit auch 
wahrend der Funktion der Auswahllogikschaltung 10 
eine exakte Synchronisierung des Monitors 13. 

Durch die Selektion und Umschaltung der Antenne 1, 
2 ausschlieBlich wahrend des Bildriicklaufs wird erst- 
mals fur die mobile Obertragung von Femsehsignalen 
ein Diversity-Empfang ermdglicht, da der Selektions- 
und Umschaltvorgang fQr den Betrachter des Monitor- 
bildes nicht wahrnehmbar ist Der Diversity-Empfang 
vermeidet weitgehend das Auftreten von Bildstdrungen 
infolge von Mehrwegeausbreitung. Die Funktion des 
Synchronimpulsgenerators 9 gewahrleistet darUberhin- 
aus die Vermeidung von Bildsynchronstdrungen, so daB 
insgesamt fQr die Bedienungsperson vor dem Kontroll- 
monitor 13 eine von Storungen unbeeintrachtigte Ver- 
folgung der von den Fernsehkameras 15 aufgenomrne- 
nen Szene moglich ist Diese Storsicherheit erhoht in 
gafiz entscheidenem MaBe die Manipuliersicherheit des 
unbemannten, ferngesteuerten Fahrzeugs 14. 

Es hat sich gezeigt, daB durch die Verwendung zweier 
Antennen 1, 2 eine Verringerung von Bildstdrungen urn 
den Faktor 30 erzielbar ist Eine noch weitere Reduk- 
tion von Bildstorungen ist mdglich, wenn gemaB Fig. 2 
zwei Gruppen von Diversity-Antennen 101, 201 und 
301, 401, also insgesamt 4 Antennen verwendet werden. 
Jeder Antennengruppe ist ein Halbleiter-Umschalter 31 
bzw. 32 zugeordnet, deren Ausgange fiber einen weite- 
ren Halbleiter-Umschalter 33 selekiert werden. Der 
Ausgang des Halbleiter-Umschalters 33 f iihrt zum Emp- 
f anger 4 gemaB Fig. 1. Die Steuerung der Halbleiter- 
Umschalter 31, 32, 33 erfolgt Ober eine modifizierte Ab- 
tast- und Halte-Auswahllogikschaltung mit Pegelanpas- 
sung 110, welche in gleicher Weise wie die Auswahllo- 
gikschaltung 10 gemaB Fig. 1 uber die Ausgange 52, 91 
und 92 angesteuert wird 

Mit jeder weiteren Empfangsantenne verringert sich 
die Wahrscheinlichkeit einer Stoning durch Mehrwege- 
empfang urn einige Zehnerpotenzen, so daB mit der 
Schaltungsvariante gemaB Fig. 2 ein praktisch stSrungs- 
freier Fernsehsignalempfang gewahrleistet ist 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Diversity-Anten- 
nenanordnung fur den Empfang von drahtlos iiber- 
tragenen Femsehsignalen, bei dem 

- ein Fernsehempfanger in jeder vertikalen 
Austastlilcke des Empfangssignak wahrend 
zwei aufeinanderfolgender Zeilensynchronim- 
pulse von einer bislang ausgewahlten Antenne 
auf eine andere Antenne der Diversity-Anten- 
nenanordnung umgeschaltet wird, 

- der Pegelwert des Empfangssignak der bis- 
lang ausgewahlten Antenne zwischengespei- 
chert wird, 

- der Pegelwert des Empfangssignak der um- 
geschalteten anderen Antenne mit dem zwi- 
schengespeicherten Pegelwert verglichen 
wird, 

- diejenige Antenne fur den Empfang des 
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nachsten Halbbildes selektiert wird, welche 
• den hdberen Empfangspege! liefert, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeilensynchronim- 
pulse empfSngerseitig erzeugt und nur bei aus- 
reichendem Empfangspege! von den aus dem 5 
Empfangssignal abgetrennten Synchronimpul- 
sen nachgefuhrt werderu 
1 Einrichtung zur Steuerung einer Diversity-An- 
tennenanordnung fQr den Empfang von drathlos 
flbertragenen Fernsehsignalen, mit 10 

- einer Umschalteinrichtung (3) zum Urn- 
schalten eines Fernsehempf3ngers (4) von ei- 
ner ersten Antenne (1) auf eine zweite Anten- 
ne (2) der Diversity-Antennenanordnung und 
umgekehrt 15 

- einer Tast-Halteschaltung, welche mit ei- 
nem geklemmten Videosignalausgang (51) des 
Fernsehsignalempfangers (4) sowie einem 
Synchronimpulsgenerator (9) verbunden und 

so ausgebildet ist, daB sie in jeder durch einen 20 
Vertikalsynchronimpuls des Synchronimpuls- 
generator (9) definierten vertikalen Austast- 
lucke des Empfangssignals am Videosignalaus- 
gang (51) den Empfanger (4) wahrend zweier 
aufeinanderfolgender Zeilensynchronimpulse 25 
von der einen auf die andere Antenne urn- 
schaltet, den Pegerwert des Empfangssignals 
c der bislang ausgewahlten Antenne zwischen- 
speichert, den Pegelwert des Empfangssignals 
der umgeschalteten anderen Antenne abtastet, 30 
beide Pegelwerte miteinander vergleicht und 
ein Steuersignal zur Selektion derjeniger An- 
tenne (1 oder 2) erzeugt, welche den hdheren 
Empfangspegel liefert, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Synchronimpulsgenerator (9) von 35 
einer Steuerlogikschaltung (8) gesteuert wird, 
welche einerseits mit einer Schwellwertschal- 
tung (7) zur Bemessung des Pegels einer vom 
Empfangssignal abgeleiteten Regelspannung 
und andererseits mit einer Abtrennschaltung 40 
(6) zum Abtrennen der Synchronimpulse von 
dem geklemmten Videosignal (Ausgang 51) 
verbunden ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Phasenlage des Synchronimpuls- 45 
generators (9) in Abh&ngigkeit von der Phasenab- 
weichung zwischen den abgetrennten Synchronim- 
pulsen und den intern generierten Synchronimpul- 
sen nachgefuhrt wird (Phasenregler 1 1). 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Antennen (1, 2) der Diver- 
sity-Antennenanordnung zirkular polarisiert sind 

5. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ als Umschalteinrich- 
tung (3) eine PIN-Diodenanordnung vorgesehen 55 
ist 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die KJemmung des 
Empfinger-Ausgangssignals (aktive Synchronim- 
pulsklemmstufe 5) mit einer Zeitkonstanten erfolgt, 60 
welche kleiner als der Kehrwert der Zeilenfre- 
quenz ist 

7. Einrichtung nach einem der AnsprClche 2 bis 6 t 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empf anger (4) fur 
den Empfang und die Demodulation eines amplitu- 65 
denmodulierten Fernsehsignals ausgebildet ist, von 
welchem die bezflglich der Empfangsfeldstarke 
proportionale Regelspannung ableitbar isL 
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8. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
und/oder der Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 7 ffir den stationaren Empfang von Fern- 
sehsignalen, die von einem fahrzeugseitigen Sender 
abgestrahh werden. 
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